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12 QUESTAO (1,25 pontos):
Sabe-se que, para atomos hidrogendides, a energia de um elétron, em um nivel n qualquer de um atomo de
hidrogénio, pode ser dada pela equagao a seguir:

Onde: E,= energia total do elétron no enésimo nivel, R = C'® de Rydberg,
h= C'¢ de Plank, ¢ = Velocidade da luz.

Sabendo-se ainda que as radiacoes de espectro visivel estao limitadas entre 2 e 3 eV, responda o que se
pede:
a) Os foétons emitidos pelas transi¢cdes eletrbnicas a seguir estariam em que regido do espectro
eletromagnético?
i. n=6 — n=3
ii. n=5 — n=2
iii. n=4 — n=1
b) Qual transigédo emitiria fétons com maior comprimento de onda?
¢) Qual transigao emitiria fétons com maior frequéncia?

Dados: R =1,097 x 107 m™, h =6,626 x 103 Js, ¢ =2,998 x 108 ms ', 1 eV=1,6x10"°J

2aQUESTAO (1,25 pontos):

O trifluoreto de boro (BF3) € um gas de odor muito forte, toxico e solivel em agua. Segundo a Teoria de

Ligacdo de Valéncia (TLV) sua molécula tem geometria trigonal planar. Responda:

a) Partindo da distribuicao eletrénica do B, desenhe a molécula do BFs, descrevendo a formacao dos
orbitais hibridos e suas orientagdes espaciais.

b) O BFsé um &acido ou base de Lewis? Explique com base nos orbitais formados.

32 QUESTAO (1,25 pontos):
Explique a condutividade elétrica do litio através da Teoria dos Orbitais Moleculares.




42QUESTAO (1,25 pontos):

Ao se misturar agua e etanol observa-se que a mistura sempre libera calor. A partir dos gréaficos abaixo que
representam as entalpias de solucdo (AHmix) em fungédo da fragdo molar do soluto em agua (X), para os
sistemas agua/etanol (a) e 4gua/1-butanol (b), responda o que se pede, explicando cada resposta:

1000

1000

AH mix
AH mix

-1000 T T T T -1000 T T r T T
0.0 0,2 0,4 X 0,6 0,8 1,0 0,0 0,2 0,4 X 0,6 0,8 1,0

(Adaptado de Peeters,D and Huyskens, P.; J. Mol. Struct. 300 (1993) 539-550)

a) Classifique termoquimicamente o processo de mistura agua e etanol.

) Classifique termoquimicamente o processo de mistura agua e 1-butanol.

c) Em termos das interag¢des intermoleculares, como vocé explicaria a diferenca de comportamento
entre os dois sistemas.

52QUESTAO (1,25 pontos):

Uma amostra de calcario contendo apenas MgCOs e CaCOs foi aquecida a 900 °C durante duas horas para
a completa conversao dos carbonatos nos respectivos 6xidos (MgO e CaO), cuja massa total pesada foi de
2,000 g. Os dois 6xidos reagiram completa e exatamente com 80 mmol de HCI. Escreva as reagdes envolvidas
em cada processo e determine a massa de cada carbonato na amostra original?

62QUESTAO (1,25 pontos):

Solugbes aquosas do ion sulfeto podem ser obtidas a partir do H2S comercial (saturado) e da tioacetamida
(CH3CsNHz). O H2S é um &cido diprético fraco cujas dissociagdes apresentam as seguintes constantes de
equilibrio Ka1 = 9,6 x 108 e Kaz = 1,3 x 10-'* (a 25 °C) e sua solugdo saturada tem concentracao analitica (Ca)
de 0,1 mol L. Com base nesses dados calcule o pH e a concentragdo de S? no equilibrio em uma solugédo
aquosa saturada de H2S a 25 °C e justifique as aproximacdes feitas nos calculos.

72QUESTAO (1,25 pontos):

Os compostos organicos bromonitrobenzenos podem ser preparados por meio de rea¢des da bromagéo do
nitrobenzeno ou da nitracdo do bromobenzeno. Estas reagbes dao o mesmo produto? Se n&do, como as
reacdes vao diferir?

82QUESTAO (1,25 pontos):
Uma reagédo A — Produtos foi estudada experimentalmente e constatou-se que a mesma era de segunda
ordem em relacdo a A. A partir destas informagdes responde o que se pede, explicando cada resposta.

a) Como vocé representaria a lei de velocidade integrada?

b) Sendo a meia vida desta reacao, igual a 3 minutos e 10 segundos, para uma concentragao inicial
([Ao] ) de 1,68 mol L, calcule o tempo necessario para que a concentragao final seja igual a um
oitavo da concentragéo inicial.

¢) Qual o valor da constante cinética ( k) para esta reagéo, nas condi¢cdes experimentais estudadas.




























